
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÇ
Ë ÒÑÎÖÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÇ.1 £ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÎÖÃÍË ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÐÑ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË c* Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÝÇÏ-
ÐÑÌ ÆÑÎË ÒÑÎËÏÇÓÂ j* ÍÎÖÃÍË ÐÂÚËÐÂáÕ ÍÂÔÂÕßÔâ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ
Ë ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÕßÔâ. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ
ÍÎÖÃÍÑÄ (ÑÃÎÂÔÕß ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ) ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ÄÐÖÕÓË ÍÎÖÃÍÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÓÂÔÕÄÑÓÂ j*<j<1. ±ÓË ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÉÂÕËÇ
ÍÎÖÃÍÑÄ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ¬ÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ c* ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌÏÂÔÔÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ c*
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÍÑÕÑÓÞÏ àÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓË-

ÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË [Z], Â ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÞÃÓÂÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÎÖÃÍÑÄ.2 ë 6

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÍÂÊÞÄÂá-
ÜËÇ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ËÎË
ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÔÓÇÆÐËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË.7, 8 ²ÂÊÏÇÓ
ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Ë ÒÓË-
ÓÑÆÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. £ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÎáÃÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ ÒÑÆÄËÉÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÏË Ë
ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË. ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÆÇÎÇÐËâ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÐÂ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÇ Ë ÒÑÎÖÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÇ ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÂÅÓÇÅÂÙËË ÆÑÎÉÐÞ ÐÂÚËÐÂÕßÔâ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ÒÓÇÍÓÂÜÂÕßÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÒÑÎÖÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏÖ,
ÅÆÇ ÄÔÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÇÕÍÖ.

£ ÓâÆÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÐÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÃÑÃÜÇÐÐÞØ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 7, 9, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ, ËØ
ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ÚËÔÎÑ Ä ÇÆËÐËÙÇ ÑÃÝÇÏÂ. ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÕÂÍËØ
ÆÂÐÐÞØ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ËÊÖÚÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË.10, 11 ¦Ç ÔÖÜÐÑÔÕß ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÅÆÇ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÅÓÇÅÂÕÞ, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ ÒÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÇÓÇØÑÆâÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÍÂÍ
ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÐÇÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÒÓËÚÇÏ ÒÇÓÇØÑÆ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÚ-
ÕËÕÇÎßÐÞÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÂÆ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÏ ÒÑÔÎÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÂÅÓÇÅÂÕÞ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÐÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÄÐÑÄß ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ËØ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ.

¡ÅÓÇÅÂÕËÄÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÑÊÄÑÎËÎ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÓâÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÐÇ ÖÍÎÂÆÞÄÂáÜËØÔâ Ä ÓÂÏÍË
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓÑÄ:12, 13 Â ËÏÇÐÐÑ, ÃÑÎßÛËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË, ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÏÑÐÑÔÎÑÇÄ, ÒÓË

À.³.­ËÒÂÕÑÄ. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ¯¡¯ µÍÓÂËÐÞ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÑÕÆÇÎÑÏ ª·£³ ¯¡¯ µÍÓÂËÐÞ. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÏÇÉ×ÂÊÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.
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ÔÑÕÓÖÆÐËÍ, ÊÂÄÇÆÖáÜÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÄÞÔÑÍÑÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÒÑÎË-
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ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÎÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÔÇÅÏÇÐÕÑÄ; ËÐÄÇÓÔËá ÄÎËâÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË,
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÂÆÔÑÓ-
ÃÇÐÕ : ÓÂÔÕÄÑÓ Ë ÆÓ.7 £ ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÕ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.10 ±ÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕ-
ÄÑÓÂ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÏÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÏÇÓ Ë ÚËÔÎÑ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÅÓÇ-
ÅÂÕÑÄ, ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÎáÃÑÌ ÕÑÚÍÇ ËÊÑÕÇÓÏÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÏÞ ËÏÇÇÏ
ÆÇÎÑ Ô ÓÂÊÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÂÆÔÑÓÃËÓÖáÜËØÔâ ÇÆËÐËÙ Ë Ô
ÓÂÊÐÞÏ ËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ ËÊ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ Ë ÒÑÎÖÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÎÑÄËâ ÂÅÓÇÅÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÑÓÕÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÊ ÑÃÜÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
ÄÐÑÔËÕ ÄÍÎÂÆ ËØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ËÎË
ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÕÇÓ-
ÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÎËÏÇÓ ë ÒÑ-
ÎËÏÇÓ.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÖÉÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÓâÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.14 ë 19 ¬ÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¿ÕÑ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 14 ë 16. ¬ÂÊÂÎÑÔß ÓÂÊÖÏÐÞÏ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÌ ÒÂÓÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÃÖÆÇÕ ÄÞÓÂÉÇÐÂ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í
ÔÇÅÓÇÅÂÙËË ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, Õ.Ç. Í ËØ ÂÅÓÇÅÂÙËË.
¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÃÞ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ (Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÇÇ ÖÆÂÎÇÐÐÑÔÕË ËÎË
ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑÔÕË Í ÑÃÎÂÔÕË ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ).

¡ÐÂÎËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÆÂÐÐÞØ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎ, ÚÕÑ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆØÑ-
ÆËÕß ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÑÊËÙËÌ. ²ÂÔÕÄÑÓ ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä
ÑÃÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ ÓÂÔÕÄÑÓ ÒÑÎËÏÇÓÂ ¡
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ £ Ä ÑÃÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ Ë ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÍÂÍ ÓÂÔÕÄÑÓ ÒÑÎËÏÇÓÂ £ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ ¡. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß+ÒÑÎËÏÇÓ) ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÃÖÆÇÕ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÚËÔÕÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¡ÆÔÑÓÃ-
ÙËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÃÖÆÇÕ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ
äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. £ÇÎËÚËÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍÂÉÆÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÃÖÆÇÕ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÔÓÑÆÔÕÄÑÏ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÐÑ Ë ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¿ÕÑ ÒÓÑÔÕÑÇ Ë ÔÂÏÑÑÚÇÄËÆÐÑÇ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÑÆÐÂÍÑ, Í ÃÑÎßÛËÏ ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏ Ä ÂÐÂÎËÊÇ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ, ÇÔÎË Í ÐÇÌ ÒÑÆØÑÆËÕß Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ
ÒÑÊËÙËÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÕÇÓÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË.

£ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ ÃÞÎ ÒÓËÐâÕ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÖÚÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ,
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÔÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ, ÐÑ
ÏÇÐâÎÑÔß ÎËÛß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.14

´ÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËâ ÆÓÖÅÑÅÑ. ¯Ñ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇÎßÊâ ÐÂÊÄÂÕß ÔÕÓÑÅËÏ,
ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÍÂÉÆÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÂ äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ,
Õ.Ç. ÖÔÎÑÄËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÃÞÎË ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄÞ ÆÎâ ÔÏÇÔÇÌ ÓÂÊ-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ.

£ÑÊÏÑÉÇÐ ÄÕÑÓÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÒÓË ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÏÇÔË ÏÇÐâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÆÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÑÔÕÂÇÕÔâ

ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß ËÊÑÕÇÓÏÖ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆÎâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ô ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ.
´ÂÍÂâ ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÓÑÔÕÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂ ËÊÖÚÇÐËá
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÕÓÖÆÐÑ ÄÞ-
âÄËÕß ÔÒÇÙË×ËÍÖ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ, ÇÔÎË ÕÂÍÑÄÂâ ÄÑÑÃÜÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ.

´ÓÇÕËÌ ÏÇÕÑÆ ì ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÓÂÔÕÄÑÓÂ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÆØÑÆÖ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ËÊÑÕÇÓÏ) ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË. °ÆÐÂÍÑ Ë àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇÎßÊâ
ÐÂÊÄÂÕß ÔÕÓÑÅËÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÐÑ Ä ÓÂÊÎËÚÐÑÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ (Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÏÑÔÕßá ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ), ÒÓË àÕÑÏ ÍÂÉÆÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ ËÊ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ, Õ.Ç. ÂÐÂÎËÊ ËÊÑÕÇÓÏ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÍÂÉÆÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ ËÊ ÔÄÑÇÌ ÔÓÇÆÞ.

¥ÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÊÖÚÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞ. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ËÊÖÚÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ËØ ËÊÖÚÇÐËÇ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ
ËÊÑÕÇÓÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË, Â ÔÂÏÂ ÔÒÇÙË×ËÍÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÔÏÇÔË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ Ë ÐÇÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÇÎßÊâ ÒÑÔÕÂ-
ÄËÕß äÚËÔÕÞÌã àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËË, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ÑÃÎÂÆÂÎ ÕÇÏ ÉÇ ÔÂÏÞÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ
ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ, ÚÕÑ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅÑÅÑ. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá
ÒÑÔÕÂÄËÕß äÚËÔÕÞÌã àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ âÄÎâÇÕÔâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ÆÄÖØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÄÔâÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ´ÂÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÐÂÏË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ,20 ÐÑ ÑÐÑ ÕÂÍÉÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÓÑÅÑ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐ-
ÐÞÏ.

¦ÔÎË ÒÑÆØÑÆËÕß Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ Ô
ÒÑÊËÙËÌ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ Ë ÒÑÎÖÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, ÕÑ
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ ÂÅÓÇÅÂÙËË Ë ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆÑÎÉÐÞ ÊÂÄË-
ÔÇÕß ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÎÖÃÍÑÄ ÆÎâ ÔÏÇÔË, Õ.Ç. ÑÕ ÑÃÎÂÔÕË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÍÂÔÂÐËÇ Ë ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËÇ
ÍÎÖÃÍÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ
ÐÇÎßÊâ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÊÐÂÚÇÐËâÏË c* ÆÎâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÏÇÔË ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ
ÑÕ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÚËÔÕÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

II. ¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
´ÇÑÓËâ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇ-
ÐËâ ËØ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ
ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ. £ÑÊÏÑÉÐÞ ÆÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÑÙÇÐÍÇ ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ Ä ÔÏÇÔâØ.

±ÇÓÄÞÌ ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËÌ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ c*, ÐÑ ÑÙÇÐÍÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÄâÊÍÑÔÕË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÄÊâÕÑÅÑ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË. ®Þ ÒÓÑÄÇÎË ÕÂÍËÇ ÑÙÇÐÍË ÆÎâ ÓâÆÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÒÂÓ,
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÃÖÆÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐËÉÇ.
¬ÓËÕËÚÇÔÍÖá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÍÎÖÃÍÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ c*=1/[Z], ÅÆÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÄâÊÍÑÔÕß ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄËÔÍÑÊËÏÇÕÓÂ µÃÇÎÎÑÆÇ. °ÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÆÎâ àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÕÂÃÎ. 1,
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ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÄÇÆÇÕ
Í ÔÐËÉÇÐËá [Z], Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Í ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá c* ÆÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÂ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÖØÖÆÛÇÐËÇ ÕÇÓ-
ÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÚËÔÕÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÆÎâ ÑÃÑËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÐËÉÇ Ë ÄÞÛÇ ÍÓÑÔ-
ÔÑÄÇÓÂ ÐÇÎßÊâ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÊÐÂÚÇÐËâÏË c* ÆÎâ ÚËÔÕÞØ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓËÕÇÎÇÌ. ¥Îâ ÎáÃÑÅÑ ËÊ ÕÓÇØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÇÒÑÔÕÑâÐÐÑ, ÒÑàÕÑÏÖ ÕÂÍÉÇ
ÐÇÒÑÔÕÑâÐÐÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÕÂÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÓÖÅÑÅÑ.
®Þ ÔÚËÕÂÇÏ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏÞÏ ÇÜÇ Ë ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ c* ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÃÝÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÊÂÒÑÎÐâÇÕÔâ ÍÎÖÃÍÂÏË ÆÄÖØ ÔÑÓÕÑÄ, ÒÓËÚÇÏ àÕË ÍÎÖÃÍË äÐÇ
ÊÐÂáÕã ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. °ÃÎÂÔÕß ÔÒÎÑÛÐÑÅÑ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÑÃÝÇÏÂ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÍÎÖÃÍÂÏË ÆÄÖØ ÔÑÓÕÑÄ ÃÖÆÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÆÓÖÅÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÍÎÖÃÍÑÄ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ë ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ
äÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÌã ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÆÎâ ÔÏÇÔË, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÏÑÌ ËÊ äÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÌã ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË. ±ÓË
àÕÑÏ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÑÆØÑÆÂ, ÓÂÊÄËÕÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 21, 22, ÏÞ

ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎâ äÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÌã ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË:

[Z]Ôm= [Z]AjA+[Z]BjB , (1)

ÅÆÇ jA Ë jB ì ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÆÑÎË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ËØ ÔÏÇÔË,
ÒÓËÚÇÏ jA+jB=1.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÆÎâ ÔÏÇÔË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ¡ Ë £, ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ÑÕ ËØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË, ÑÃÎÂÔÕß
ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÃÖÆÇÕ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÐËÉÇ c�A ËÎË c�B ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ÑÃÝÇÏÂ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÖÉÇ ÊÂÐâÕÂ ÍÎÖÃÍÂÏË ÔÑÓÕÂ ¡ ËÎË £. ®Þ ÒÓËÐË-
ÏÂÇÏ, ÚÕÑ c�cm =1/[Z]Ôm . £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÇÔÕß ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÑÓÕÂ ¡ Ë £.

¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÄâÊÍÑÔ-
ÕË ÆÎâ ÓâÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÒÂÓ Ë ÆÎâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ËØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÑÃÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 2
Ë 3. ¥Îâ àÕËØ ÉÇ ÒÂÓ ÐÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÂÆÔÑÓÃÙËâ. ³ËÔÕÇÏÞ
±³ë±¢®¡ Ë ±³ëÒÑÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐ (±¥®³) âÄÎâ-
áÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÏË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, Â
ÒÂÓÂ ±¬ë±¬­ì ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÌ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâØ.

¡ÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ ÕÂÃÎ. 2 Ë 3 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ
±³ë±¢®¡, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÐÂÚÇÐËâ c* ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
ÃÎËÊÍË ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ, c�cm ÔÎÂÃÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ
±¬ë±¬­ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÓÑÔÕ c�cm Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË±¬­, ÚÕÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ±¬­. ¥Îâ ÔËÔÕÇÏÞ ±³ë±¥®³ ÒÓË
ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ (ÐÑ ÓÂÊÐÞØ) ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ±¥®³ Ô ÓÑÔÕÑÏ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±³ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÏÇÔË ÒÂÆÂÇÕ,
Â ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±³ Ë ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ±¥®³ ì
ÓÂÔÕÇÕ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË
ÂÐÂÎËÊÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ Ë
ÒÑÎÖÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÏÇÔÇÌ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÒÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá c*=1/[Z]

¡. ³ËÔÕÇÏÂ ±³ë±¢®¡ëCCl4 ¢. ³ËÔÕÇÏÂ ±¬ë±¬­ëCHCl3

c,a Å . (100 ÏÎ)71 [Z], 100 ÏÎ . Å71 Ô*, Å . (100 ÏÎ)71 c,a Å . (100 ÏÎ)71 [Z], 100 ÏÎ . Å71 Ô*, Å . (100 ÏÎ)71

±¢®¡ëäÔÏÇÛÂÐÐÞÌã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß (±³ëCCl4) ±¬ë äÔÏÇÛÂÐÐÞÌã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß (±¬­ëCHCl3)

0 0.95 1.05 0 0.45 2.20

0.5 0.60 1.66 1.0 0.45 2.20

1.0 0.50 2.00 2.0 0.35 2.86

1.5 0.44 2.27 3.0 0.27 3.70

2.0 0.34 2.94 4.0 0.19 4.50

3.0 0.30 3.33 6.0 0.20 5.00

±³ë äÔÏÇÛÂÐÐÞÌã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß (±¢®¡ëCCl4) ±¬­ë äÔÏÇÛÂÐÐÞÌã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß (±¬ëCHCl3)

0 1.10 0.90 0 0.090 11.1

0.25 0.90 1.11 0.5 0.075 13.3

0.50 0.80 1.25 1.0 0.065 15.4

1.00 0.75 1.33 1.5 0.050 20.0

1.50 0.50 2.00 2.0 0.045 22.0

2.00 0.40 2.50 2.5 0.040 25.0

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ±³ ë ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ; ±¢®¡ ë ÒÑÎËÃÖÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ±¬ ì ÒÑÎËÍÂÓÃÑÐÂÕ; ±¬­ ë
ÒÑÎËÍÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐ.
Â ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¬ÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÄâÊ-
ÍÑÔÕß Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÎËÏÇÓ ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß

³ËÔÕÇÏÂ [Z], 100 ÏÎ . Å71 Ô*, Å . (100 ÏÎ)71

±³ëCCl4 1.13 0.88

±¢®¡ëCCl4 0.96 1.04

±¬­ëCHCl3 0.09 11.10

±¬ëCHCl3 0.45 2.20

±³ëCH3COOC2H5 0.46 2.20

±¥®³ëCH3COOC2H5 0.11 9.00
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III. ¡ÆÔÑÓÃÙËâ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÏÇÔÇÌ
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 18, 19. £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÂ ÂàÓÑ-
ÔËÎÇ ÆÎâ ÕÓÇØ ÒÂÓ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ: ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
±³ë±¢®¡ Ë ±³ë±¥®³ Ë ÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÇ ±¬ë±¬­.
¡ÆÔÑÓÃÙËâ ÔÏÇÔÇÌ ±³ë±¢®¡ Ë ±¬­ë±¬ ËÊÖÚÂÎÂÔß Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÏÇÔË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË
ÓÂÊÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, Â ÂÆÔÑÓÃÙËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
±³ë±¥®³ ì ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ë ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÕÑÓÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ.

1. ³ËÔÕÇÏÂ ÒÑÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐ ë ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ ë
àÕËÎÂÙÇÕÂÕ

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ±¥®³ ËÊ ÔÏÇÔË Ô ±³ Ä ÑÃÜÇÏ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓËÕÇÎÇ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ±³ (ÄÞÛÇ Ë
ÐËÉÇ Ô* ÆÎâ ±³) Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ¡ (ÂÆÔÑÓÃÙËâ) ë c/c�cm ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 1. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÓÑÔÔÑ-
ÄÇÓÂ Ë ÄÞÛÇ c�cm ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÑÔÎÇ

ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÇÇ ÚÇÓÇÊ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÍÂÍ ÆÎâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÚËÔÕÑÅÑ
±¥®³, ÕÂÍ Ë ËÊ ÔÏÇÔÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
±³. ¡ÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍË, ÚÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÑÃ ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË.
¿ÕËÏ ÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ Ë ÒÂÆÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÄÞÛÇ c�cm. ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËâ±³ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ (ÖØÖÆÛÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ
äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ) ÄÇÎËÚËÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÂÆÂÇÕ ÒÓË
ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÏÂÍÔËÏÖÏÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËÌ ÄÞÛÇ 1 (ÄÞÛÇ ÑÃÎÂÔÕË ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ). ¿ÕË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË
ÏÞ ÔÄâÊÞÄÂÇÏ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÔÍÂÊÂÐÑ, Ô ÖØÖÆÛÇÐËÇÏ ÍÂÚÇÔÕÄÂ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÆÎâ ±¥®³, ÍÑÕÑÓÑÇ, ÖÏÇÐßÛÂâ ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÎÖÃ-
ÍÑÄ, ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÓÂÊÏÇÓÞ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ.

¯Â ÓËÔ. 2 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ±³,
ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËÇ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ
à××ÇÍÕÞ ÄÞÓÂÉÇÐÞ Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË (ØÑÕâ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß ±³
Í ÂÅÓÇÅÂÙËË ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ, ÔÏ. ÐËÉÇ). ¡ÆÔÑÓÃÙËâ ±³ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÇÇ ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
±¥®³ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, Â ÏÂÍÔËÏÖÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô c�cm. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
±¥®³ ËÏÇÇÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓ-
ÃÇÐÕÂ, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÇÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÕÔâ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá Ô ±³.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÄâÊÍÑÔÕË ÔÏÇÔË ([Z], 100 ÏÎ . Å71) Ë
ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË (Å . (100 ÏÎ)71) ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ
ÔÏÇÔÇÌ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ äÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÌã ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄâÊ-
ÍÑÔÕË

c�A [Z]ÔÏ c�cm Ô�B c�A [Z]ÔÏ c�cm Ô�B

³ËÔÕÇÏÂ ±³ë±¢®¡ëCCl4

0.5 0.99 1.01 2.5 2.0 1.07 0.93 1.0

1.0 1.02 0.98 2.0 2.5 1.10 0.90 0.5

1.5 1.05 0.95 1.5

³ËÔÕÇÏÂ ±¬­ë±¬ëCHCl3

1.0 0.41 2.4 9.0 6.0 0.22 4.5 4.0

2.0 0.38 2.7 8.0 7.0 0.19 5.3 3.0

3.0 0.34 2.9 7.0 8.0 0.16 6.2 2.0

4.0 0.31 3.2 6.0 9.0 0.13 7.7 1.0

5.0 0.27 3.7 5.0

³ËÔÕÇÏÂ ±³ë±¥®³ëCH3COOC2H5

0.5 0.28 3.6 0.5 2.0 0.34 2.9 1.0

1.0 0.34 2.9 0.5 2.5 0.35 2.8 1.0

1.5 0.37 2.7 0.5 0.5 0.13 7.7 9.0

2.0 0.38 2.6 0.5 1.0 0.14 7.1 9.0

2.5 0.40 2.5 0.5 1.5 0.155 6.45 9.0

0.5 0.22 4.5 1.0 2.0 0.17 5.9 9.0

1.0 0.28 3.6 1.0 2.5 0.18 5.5 9.0

1.5 0.31 3.2 1.0

³ËÔÕÇÏÂ ±¥®³ë±³ëCH3COOC2H5

2.0 0.175 5.7 0.5 14.0 0.132 7.6 1.0

6.0 0.13 7.5 0.5 18.0 0.130 7.8 1.0

10.0 0.125 7.9 0.5 2.0 0.30 3.4 2.5

14.0 0.12 8.3 0.5 6.0 0.21 4.8 2.5

18.0 0.119 8.4 0.5 10.0 0.18 5.7 2.5

2.0 0.220 4.5 1.0 14.0 0.16 6.2 2.5

6.0 0.160 6.4 1.0 18.0 0.15 6.7 2.5

10.0 0.139 7.2 1.0
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²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ±¥®³ ËÊ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ (1) Ë ËÊ ÇÅÑ ÔÏÇÔÇÌ Ô ±³ (2 ë 4) Ä àÕËÎÂÙÇÕÂÕÇ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
±¥®³ ÒÓË ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ±³ 0.5 (2), 1.0 (3) Ë 2.5 (4) Å . (100 ÏÎ)71
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²ËÔ. 2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ±³ ËÊ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
(1) Ë ËÊ ÇÅÑ ÔÏÇÔÇÌ Ô ±¥®³ (2 ë 4) Ä àÕËÎÂÙÇÕÂÕÇ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±³
ÒÓË ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ±¥®³ 0.5 (2), 1.0 (3), 9.0 (4) Å . (100 ÏÎ)71

500 À.³.­ËÒÂÕÑÄ, ´.´.´ÑÆÑÔËÌÚÖÍ, £.¯.¹ÑÓÐÂâ



2. ³ËÔÕÇÏÂ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ ë ÒÑÎËÃÖÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ë
ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÞÌ ÖÅÎÇÓÑÆ

©ÂÄËÔËÏÑÔÕË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 3, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ±³ Ä ÔÏÇÔË Ô ±¢®¡ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖÇÕÔâ ÓÂÊÏÞÕÞÏÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ, Â ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÏÑÔÕß±¢®¡
ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÓÂÔÕÇÕ (ÓËÔ. 4). ±ÓË àÕÑÏ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ±³ ËÊ ÔÏÇÔË
ÐËÉÇ, Â ±¢®¡ ì ÄÞÛÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ ËÊ
ÚËÔÕÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÂÆÔÑÓÃÙËáËÊ ÔÏÇÔË±¢®¡.°ÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÕ ÒÓÇÆÒÑÚ-
ÕËÕÇÎßÐÖá ÂÆÔÑÓÃÙËá ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ
ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÏÑÔÕß ÍÂÉÆÑÅÑ ÚËÔÕÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ËÊ ÑÃÜÇÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÂ.

¯Â ÓËÔ. 5 ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÆÓÖÅÑÏ ÄËÆÇ, Â ËÏÇÐÐÑ Ä ÄËÆÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÐÂ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ ÑÕÎÑÉÇÐÂ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ±¢®¡ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ) ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÑÃÜÇÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ 3 Å . (100 ÏÎ)71. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ ÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓË ÎáÃÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÂÆÔÑÓÃÙËâ ±¢®¡ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ
àÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÏËÐËÏÖÏÑÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ
ÏËÐËÏÖÏ (ÓËÔ. 6) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÏË ÄÕÑÓÑÅÑ ÄËÓËÂÎßÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ¡2 ÆÎâ ÕÓÑÌ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ±³ë±¢®¡ëÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ, ÒÓË

ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÏËÐËÏÖÏ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÒÂÓÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô Ô* ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ (ÏÞ ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÑÐË
ÃÎËÊÍË) Ë Ô c�cm. ±ÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÚÇÓÇÊ c�cm ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÌ ÄÐÑÄß ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÓËÔ. 5 Ë 6 ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ËÊÏÇÐâáÜÇÅÑÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ
äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ä ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ.

3. ³ËÔÕÇÏÂ ÒÑÎËÍÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐ ë
ÒÑÎËÍÂÓÃÑÐÂÕ ë ØÎÑÓÑ×ÑÓÏ

ªÊÖÚÇÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÌ ÒÂÓÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄì ÒÑÎËÍÂ-
ÒÓÑÎÂÍÕÑÐÂ Ë ÒÑÎËÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ì Ä ÑÃÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ËÊ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ.
©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ±¬­ ÑÕ Ô/c�cm ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 7.
¥Îâ ±¬­ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÏÂÍÔËÏÖÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ. ¡Æ-
ÔÑÓÃÙËâ±¬­âÄÐÑ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÂ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÇÅÑ ÐËÊÍÖá
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖáÏÂÔÔÖ, ÒÑàÕÑÏÖ ÂÆÔÑÓÃÙËâ±¬ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÇÅÑ Ä ÔÏÇÔË (ÓËÔ. 8),
ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ Ô*. °ÆÐÂÍÑ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
ËÊ ÑÃÜÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ËÊ ÔÏÇÔË, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÏÞ
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²ËÔ. 3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ±³ ËÊ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
(1) Ë ËÊ ÔÏÇÔË Ô ±¢®¡ (2) Ä ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÇ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ±³
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²ËÔ. 4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ±¢®¡ ËÊ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ (1) Ë ËÊ ÔÏÇÔË Ô ±³ (2) Ä ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÇ ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±¢®¡

A±¢®¡/A±³

8.0

6.0

4.0

0.8 1.6 c, Å . (100 ÏÎ)71
2.0

²ËÔ. 5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ ÂÆÔÑÓÃÙËË ±¢®¡ Ë ±³ ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±¢®¡

A2
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ÔÏ3 . ÏÑÎß . Å72
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²ËÔ. 6. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÕÑÓÑÅÑ ÄËÓËÂÎßÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ¡2 ÑÕ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ±³ëäÔÏÇÛÂÐ-
ÐÞÌã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß (±¢®¡ëCCl4)

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (5) 1995 501



ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

IV. ¡ÅÓÇÅÂÙËâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ë ËØ
ÔÏÇÔâØ
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ËÊÖÚÇÐÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÂØ. ¥Îâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ Ô ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏË ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÖÕÐÑÔÕË, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ÓÂÊÏÇÓ Ë ÚËÔÎÑ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ËÊ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ´ÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎË ÊÂÎÑÉÇÐÞ ·ÇÎÎÇÓ Ë ±ÂÐÅÑ-
ÐËÔ 23 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË®Ë,24 ÓÂÊÄËÕÑÌ ÆÎâ ËÊÑÕÓÑÒÐÞØ Ô×ÇÓ.
¯ÂÏË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.25

¥ÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ±³,
±¢®¡ Ë ±¬ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 4. ²ÂÔÕÄÑÓÞ ±¥®³ ÒÓÑ-
ÊÓÂÚÐÞ Ä ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ¡ÅÓÇÅÂÕÞ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÅÑ ±¬­ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ËØ ÏÂÎÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ (ÔÒÇÍÕÓ ÏÖÕÐÑÔÕË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÓÂÊÏÇÓÞ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÐÂÚËÐÂâ Ô 200�A).

¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 4, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ
ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÐËÉÇ Ô*, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÛÇ ÍÓÑÔ-
ÔÑÄÇÓÂ. ²ÂÊÏÇÓ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
(ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÂÏË ÒÑÍÂ ÐÇ ËÊÖÚÂ-
ÎÂÔß). £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËÇ ÐÂÔ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÍÂÍ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ, ÕÂÍ Ë ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÏÇÉÆÖ
ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÏË Ë ÐÇÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË,

ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ¥Îâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÓÂÊÏÇÓÞ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ë ËØ ÚËÔÎÑ ÏÇÐâáÕÔâ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ
ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÛÇ Ë ÐËÉÇ Ô*, ÒÑàÕÑÏÖ ÕÓÖÆÐÑ
ÒÑÔÎÇÆËÕß ÍÂÍÖá-ÎËÃÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÖá ÕÇÐÆÇÐÙËá Ä ËØ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÂÅÓÇÅÂÙËË ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÏÇÔÇÌ, ÒÓËÚÇÏ ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÂÅÓÇÅÂÙËË
ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÑÓÕÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÄÞÓÂÉÇÐÂ Ä ÕÇÏ ÃÑÎß-
ÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÚÇÏ ØÖÉÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ äÔÏÇ-
ÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¯Â ÓËÔ. 9 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ
ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÏ ÓÂÊÏÇÓÇ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÔÏÇÔË ±³ë
±¢®¡ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÔÕÂÄÂ äÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
(ÒÓË ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ 3 Å . (100 ÏÎ)71).
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ äÄÕÑÓÑÅÑã, ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÅÑ Ô äÒÇÓ-
ÄÞÏã, ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÄ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖØÖÆÛÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎ.26 ¿ÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÂÐÐÞÏ Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËØ ÄâÊ-
ÍÑÔÕâØ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÓÖÅÑÅÑ.
µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÏÇÔË.
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´ÂÃÎËÙÂ 4. ²ÂÊÏÇÓ (r, �A) Ë ÚËÔÎÑ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ä
ÇÆËÐËÙÇ ÑÃÝÇÏÂ (N . 1079, ÔÏ73) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÓÂÔÕÄÑÓÂ (Ô, Å . (100 ÏÎ)71) ÒÓË 258³

Ô r N Ô r N

±³ëCCl4

0.5 400 2.3 2.5 620 2.0

1.0 460 5.6 3.0 700 1.6

1.5 530 4.2 3.5 1400 0.1

2.0 590 2.6

±¢®¡ëCCl4

0.5 400 4.50 2.5 1900 0.08

1.0 700 1.30 3.0 2700 0.07

1.5 900 0.48 3.5 3300 0.01

2.0 1400 0.20

±¬ëCHCl3

1.0 300 0.9 6.0 600 34.7

2.0 400 3.2 7.0 600 37.0

3.0 500 5.0 8.0 700 53.0

4.0 450 18.8 9.0 700 80.0

5.0 500 25.5 10.0 800 90.0

±³ëCH3COOC2H5

0.25 1000 0.017 3.00 890 5.90

0.50 2000 0.08 5.00 890 6.88

1.00 3000 0.10 7.00 890 7.14

1.50 4000 0.27 8.00 900 7.64

2.00 800 4.40 10.00 890 7.90

2.50 850 5.04 12.00 700 9.80
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V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÄÊÂËÏÑÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ËÊ ÔÏÇÔË, ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ äÔÏÇ-
ÛÂÐÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ
ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ë ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÌ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÆÎâ ÔÏÇÔË. ´ÂÍÉÇ ÑÚÇÄËÆÐÑ ÄÎËâÐËÇ
ÂÅÓÇÅÂÙËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË, ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÄÞÛÇ Ë ÐËÉÇ c�cm. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ c�cm ÄÇÎËÚËÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÂÆÂÇÕ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ (ÐÂÓâÆÖ Ô ÆÓÖÅËÏË ÒÓËÚËÐÂÏË) ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÄÇÎËÚËÐÂ Ë ÚËÔÎÑ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâá-
ÜËØ ÔÏÇÔß ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ Ô* Ë ÐÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ Ä
ÑÃÎÂÔÕâØ ÐËÉÇ Ë ÄÞÛÇ Ô*. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ, ÕÑ ÍÂÉÇÕÔâ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ, ÚÕÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÖØÖÆÛÂâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ äÔÏÇÛÂÐ-
ÐÑÅÑã ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÔÑÄÏÇÔÕËÏÂ ÆÂÐÐÂâ
ÒÂÓÂ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ËÎË ÐÇÕ), ÏÇÐâÇÕ ÖÔÎÑÄËâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ë ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËË.

£ÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍÂÍ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ËØ ÔÏÇÔË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ô
ÒÑÊËÙËÌ ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÐÂÏË ÔËÔÕÇÏ ÒÓË
ÂÆÔÑÓÃÙËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÉÇ Ë ÄÞÛÇ ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÖÔÎÑÄËÌ ÂÅÓÇÅÂÙËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÓÇÉË-
ÏÂØ Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÏÇÐâáÜÇÅÑÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÇÓÇØÑÆ ÚÇÓÇÊ ÑÃ-

ÎÂÔÕß ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÔÇÕÍË ÊÂÙÇÒÎÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÎÖÃÍÑÄ.
£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ä ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÒÇÓÇØÑÆ ÚÇÓÇÊ ÑÃÎÂÔÕß ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËá ÂÆÔÑÓÃÙËË, Õ.Ç. ÐÂ ÇÇ ÄÇÎËÚËÐÇ ÐÇ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÖÆÂÎÇÐÐÑÔÕß ÑÕ ÑÃÎÂÔÕË ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ¡ ÑÕ Ô/c�cm, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß Ñ
ÄÎËâÐËË ÓÇÉËÏÂ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÔÏÇÔË ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÇÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ.

´ÂÍËÏÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÊÂÍÑ-
ÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÐÇÅÑ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ¥ÓÖÅËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ Ä ÐÂÛÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÐÇ ÏÑÅ ÃÞÕß ÖÚÕÇÐ, âÄÎâÇÕÔâ
ÔÓÑÆÔÕÄÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÆÔÑÓ-
ÃÇÐÕÂØ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÆÇÎÂÇÕ
ÕÓÖÆÐÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÕÇÑÓËË ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÇÜÇ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ÓÂÊÄËÕËâ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÓÑÛÎÑ ÃÑÎÇÇ 17 ÎÇÕ. ¹ËÔÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ, Â ÚËÔÎÑ ÄÎËâáÜËØ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÄÇÎËÍÑ ì àÕÑ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ,27 Ë ÒÓËÓÑÆÂ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ,29 Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ (ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ), Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ Ë ÕÓÖÆÐÑÔÕË,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ, Ë ÒÓ.

°ÆÐÂÍÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÔÏÇ-
ÔÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËâÏË ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÔÏÇÔÇÌ, Â ÔÂÏË
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÔÎÑË ËÅÓÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß Ä ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÕÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÏÇÔÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂÚÂÕÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÔÏÇÔÇÌ 30 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÞÏ.
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ADSORPTION OF POLYMERS FROMDILUTE AND SEMIDILUTE SOLUTIONS
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48, Khar'kovskoe shosse, 253160 Kiev, Ukraine, Fax +7(044)552 ë 4060

The recent investigations of the polymer mixtures adsorption have been summarised. The presented
experimental evidence indicates the existence of interrelation among the adsorption of polymers from
mixtures, the thermodynamic compatibility of components in a solution, the variation of the
thermodynamic quality of a ämixed solventã (polymer+solvent), and the critical concentration of
croosover for each component and the averaged concentration for the mixture. The inêuence of the
aggregation of macromolecules in solutions of mixtures on the adsorption in the concentration regions
abow and below critical concentration of macromolecule globules overlapping has been shown.
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